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1. Podstawa opracowania.

+ Ustalenia z Inwestorem,
* Wizja lokalna,

* Obowizujgce normy, wytyczne projektowania i instrukcje 4dzen.

2. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projektlenuizacji uktadu odpylania dla kotta
KRm 2.9 i dwoch kottow KR 80 firmy SEFAKO. Modermizja ma za zadanie obanie emisji
pytow ponizej 50 mg/ni, przy 6% zawartéci tlenu w spalinach, w calym zakresie wyddgio
kottow. Dodatkowo modernizacji zostapoddane same kotlty. Modernizacjedbie polega na
obnizeniu temperatury spalin wylotowych a tym samym Waysu wzrostu sprawrdoi kazdego z
kottow. Zostanie to zrealizowane poprzez zabugelkonomizera na ggu spalinowym i wczenie
go w uktad wodny kotta.

Zakres opracowania obejmuije:

* monta odpylaczy wsipnych typu ZM,
* monta ekonomizerow,

* monta filtrow workowych typu ZPM,
e monta baterii cyklonéw typu CE,

* monta wentylatorow wycigowych,

* monta kanatdéw spalin wraz z przepustnicami.

3. Opis stanu istniepcego.
W kottowni zainstalowanychgdrzy kotty wodne:
* kociot KRm 2.9 firmy SEFAKO,
* dwa kotty KR 80 firmy SEFAKO.

Zamontowane w kottowni kotty opalang miatem wgla kamiennego i sa do wytwarzania
cieptej wody przeznaczonej na cele grzewcze. kSttami ptomienicowo-ptomieniéwkowymi
sktadajcymi sk z szeregowo petzonych cagow spalinowych. Pierwszygg stanowi ptomienica,
wewngtrz ktorej zamontowany jest ruszgmaowy. Kolejne dwa aigi stanows ptomieniowki.



Dane techniczne kotta KRm 2.9.

Lp | Nazwa Wartas¢ Wymiar

1 Nominalna moc cieplna 2,91 MW

2 Sprawné¢ obliczeniowa 80,5 %

3 Najwyzsze dopuszczalnesaienie ( nad ) PS 8,0 bar
4 Najwyzsza dopuszczalna temperatura TS 150, °’q
5 llos¢ spalin za kotlem 1,45 Nnt/s

6 Temperatura spalin za kottem 180 °’C
Dane techniczne kotta KRm 80.

Lp | Nazwa Wartas¢ Wymiar

1 Nominalna moc cieplna 1,86 MW

2 Sprawné¢ obliczeniowa 80,0 %

3 Najwyzsze dopuszczalnesoienie ( nad ) PS 8,0 bar
4 Najwyzsza dopuszczalna temperatura TS 150, °’q
5 llos¢ spalin za kottem 1,0 Nnv/s

6 Temperatura spalin za kottem 200 °C

urzadzen w postaci odpylacza wginego typu ZM-3x400 i baterii cyklondéw typu CE-4X66
Urzadzenia zostaly pgtzone ze sab gazoszczelnymi kanatami doprowadzgmi spaliny do
wentylatora wycigowego typu WPPO 50. Z wentylatora, spaliny kienogvayly do komina. Pyty
wytragcone w urzdzeniach odpylagych, opadaty grawitacyjnie do lejéw zsypowych atgmnie,

Instalacja odpylania kotta KRm 2.9.

Dotychczasowa instalacja odpylania kotta KRm 2.&add#da st z szeregowo pegtzonych

poprzezluze szczelinovwy, magazynowane w pojemnikach, ktére nale recznie opranic.

urzadzen w postaci odpylacza wginego typu ZM-2x400 i baterii cyklondéw typu CE-4%45
Urzadzenia zostaly pgtzone ze sab gazoszczelnymi kanatami doprowadzgmi spaliny do
wentylatora wycigowego typu WPPO 40. Z wentylatora, spaliny kienoevayty do komina. Pyty
wytrgcone w urzdzeniach odpylacych, opadaty grawitacyjnie do lejéow zsypowych atganie,

Instalacja odpylania kotta KR 80.

Dotychczasowa instalacja odpylania kotta KR 80 d#&da st z szeregowo pgtzonych

poprzezluze szczelinovwy, magazynowane w pojemnikach, ktére nale recznie opranic.



4. Opis modernizacji uktadu odpylania.

Instalacja odpylania kotta KRm 2.9.

Instalacja odpylania skitadacs dwoch szeregowo pmizonych stopni odpylania.

Pierwszy stopi® odpylania stanowi odpylacz wphy ZM-4x400. Jego zadaniem jest
oddzielenie grubszych frakcji pytu znajdoggo st w spalinach. Wygcony pyt spada
grawitacyjnie do leja zsypowego a ngmtie, poprzez zawdr migatkowy typu ZM-200,
magazynowany jest w popielniku, ktore rigieecznie opranic.

Drugim stopniem odpylania jest filtr pulsacyjny ZPMO o powierzchni filtracyjnej 150
Spaliny wptywaj do komory filtra a nagpnie przechodg przez bateti workow filtracyjnych
gdzie nasfpuje separacja ciat statych. Worki w przedziatazhsowych g czyszczone spzonym
powietrzem powodyg opadngcie pytdw do leja zsypowego. Z leja, poprzez zawongatkowy
ZM-200, pyly kierowanegdo popielnika, ktére natg recznie opranic.

Wszystkie urzdzenia odpylajce s ze sob polagczone za pomacgazoszczelnych kanatow
doprowadzajce spaliny do wentylatora ZWWOax-45/0,9. Wentylatmostat oddzielony od
kanatow spalin na wlocie i wylocie kompensatoratast/cznymi i posadowiony na fundamencie
na wibroizolatorach. Z wentylatora, spaliny doprdea@ne s do komina. Wydajn&& wentylatora
wyciggowego spalin gdzie regulowana ptynnie poprzez falownik. Sygnattmmzwikszania hdz
zmniejszania obrotéw wentylatora, a tym samym jegalajncci, bedzie wart@¢ cisnienia w
komorze paleniskowe;j.

Wentylator wycagu spalin

. Typ: ZWWOax-45/0,9 NAP.4

+ Wydajng¢ V=3,2nils

s Sprz: Ap = 5300 Pa

Silnik: dostosowany do pracy ofahikiem
* Moc: P =22 kW

Dodatkowo gtéwny uktad odprowadzania spalin zostgbosaony w uktad obéciowy dla
filtra workowego. Jeeli temperatura spalin za kottem spadnie penil30°C to woéwczas,
zabudowane przed i za filtrem workowym przepustrskierup spaliny na ukiad obsgiowy
wyposaony w bateg cyklondw CE-4x630. Ma to na celu ocheofiiltra workowego jak i
koniecznd¢ jego odiczenia na czas awarii. Wytony pyt z baterii cyklonéw spada do leja
zsypowego. Z leja, poprzez zawoér migatkowy ZM-20@ly kierowane s do popielnika, ktore
nalezy recznie opranic.

Przedstawiony uktad zapewni warunkagfej emisji pytéw do atmosfery paigj 50 mg/ni,

przy zawartéci tlenu 6% w spalinach, w catym zakresie wydéamdotta.



Instalacja odpylania kotiéw KR 80.

Instalacja odpylania skladagsi dwoch szeregowo pmizonych stopni odpylania.

Pierwszy stopie odpylania stanowi odpylacz wpny ZM-3x400. Jego zadaniem jest
oddzielenie grubszych frakcji pylu znajdoggo st w spalinach. Wygcony pyt spada
grawitacyjnie do leja zsypowego a ngmtie, poprzez zawdér migatkowy typu ZM-200,
magazynowany jest w popielniku, ktore rgieccznie opranic.

Drugim stopniem odpylania jest filtr pulsacyjny ZPMO0 o powierzchni filtracyjnej 120
Spaliny wptywagy do komory filtra a naspnie przechodg przez bateei workow filtracyjnych
gdzie nasfpuje separacja ciat statych. Worki w przedziatazhsowych g czyszczone spzonym
powietrzem powodaf opadngcie pytdw do leja zsypowego. Z leja, poprzez zawogatkowy
ZM-200, pyly kierowanegdo popielnika, ktére natg recznie opranic.

Wszystkie urgdzenia odpylajce g ze sol polgczone za pomacgazoszczelnych kanatow
doprowadzajce spaliny do wentylatora ZWWOax-45/0,8Z. Wentylatmstat oddzielony od
kanatow spalin na wlocie i wylocie kompensatoratasycznymi i posadowiony na fundamencie
na wibroizolatorach. Z wentylatora, spaliny doprdea@ne s do komina. Wydajn&& wentylatora
wyciggowego spalin ¢zie regulowana ptynnie poprzez falownik. Sygnattommzwikszania hdz
zmniejszania obrotéw wentylatora, a tym samym jegalajncci, bedzie wart@¢ cisnienia w
komorze paleniskowej.

Wentylator wycagu spalin

e Typ: ZWWOax-45/0,8Z NAP.4

+ Wydajng¢ V=2,1nils

s Sprz: Ap =5300 Pa

Silnik: dostosowany do pracy ofahikiem
* Moc: P =18,5 kW

Dodatkowo gtéwny uktad odprowadzania spalin zostgbosaony w uktad obéciowy dla
filtra workowego. Jeeli temperatura spalin za kottem spadnie penil30°C to woéwczas,
zabudowane przed i za filtrem workowym przepustrskierup spaliny na uktad obgiowy
wyposaony w baterg cyklondw CE-4x560. Ma to na celu ocheofiiltra workowego jak i
koniecznd¢ jego odhczenia na czas awarii. Wytony pyt z baterii cyklonéw spada do leja
zsypowego. Z leja, poprzez zawoér migatkowy ZM-20@ly kierowane s do popielnika, ktore
nalezy recznie opranic.

Przedstawiony uktad zapewni warunkagfej emisji pytéw do atmosfery paigj 50 mg/ni,

przy zawartéci tlenu 6% w spalinach, w catym zakresie wydéamdotta.



5. Opis modernizacji kottow.
Ponizsze opracowanie przedstawia zaoia do modernizacji kottdw. Docelgw
dokumentagj koncesyjn, jaka nalezy przediay¢ do uzgodnienia w UDT, zostanie spgizona

przez firmg wykonupca modernizagj.

Modernizacja kotta KRm 2.9.

W celu obnienia temperatury spalin za kottem w ukitad maletaczye wymiennik spaliny-
woda zwany ekonomizerem. Zadaniem wymiennika jazlymanie temperatury spalin za kottem
na poziomie 130°C. Aby byto to mlwe ekonomizer naley wyposayé w klape regulacyjn z
sitownikiem, ktorej zadaniem jest tak regulawbpsciag przeptywagcych spalin przez wymiennik,
aby utrzymad zadarg wartcg¢ temperatury.

Ekonomizer naley wiaczy¢ w uktad spalinowy kotta za odpylaczem gstym ZM-4x400.
Poniewa na powierzchni ogrzewalnej wymiennika r@stje wytgcanie pytu, w dolnej cZci
naleey zabudowa lej zsypowy zakaczony kotnierzem. Do kotnierza nale zamontowa zawor
migatkowy ZM-200 powodujcy opr&nianie pytdw z leja do popielnika, ktére nalerecznie
opr&zniat.

Ekonomizer naley wiagczy¢ w uktad wodny kotta stanowty jego wsgpny podgrzew.
Podhczenie ekonomizera z kottem musi¢hiak zrealizowane aby wymiennik stanowit z kottem

zespot i byt zabezpieczony jednym zaworem bezpiestae.

Przewidywane dane techniczne ekonomizera.

Lp | Nazwa Wartas¢ Wymiar

1 Przewidywana nominalna moc cieplna ECO 150 KW
2 Najwyzsze dopuszczalnesaienie PS (nad) 0,8 MPa

3 Najwyzsza dopuszczalna temperatura TS 150 °C
4 Temperatura spalin wylotowych 130-150 °C

5 llos¢ spalin za kottem 1,45 Nm¥/s

6 Przewidywane opory przeptywu spalin przez ECO 550 kg/s

7 Przewidywana masa wymiennika 2200 kg

Modernizacja kotta KR 80.

W celu obnikenia temperatury spalin za kottem w ukitad maleitaczy¢ wymiennik spaliny-

woda zwany ekonomizerem. Zadaniem wymiennika jazlymanie temperatury spalin za kottem
na poziomie 130°C. Aby byto to mlbwe ekonomizer naley wyposay¢ w klape regulacyjn z
sitownikiem, ktorej zadaniem jest tak regulawbpsciag przeptywagcych spalin przez wymiennik,

aby utrzyma zadary warta¢ temperatury.



Ekonomizer naley wiaczy¢ w uktad spalinowy kotta za odpylaczem gstym ZM-4x400.
Poniewa na powierzchni ogrzewalnej wymiennika r@sje wytgcanie pytu, w dolnej cZci
naleey zabudowa lej zsypowy zakaczony kotnierzem. Do kotnierza nalezamontowa zawor
migatkowy ZM-200 powodujcy opr&nianie pytow z leja do popielnika, ktére nalerecznie
opr&zniat.

Ekonomizer naley wtaczy¢ w uktad wodny kotta stanowty jego wsgpny podgrzew.
Podhczenie ekonomizera z kottem musi¢hiak zrealizowane aby wymiennik stanowit z kottem

zespot i byt zabezpieczony jednym zaworem bezpiestae.

Przewidywane dane techniczne ekonomizera.

Lp | Nazwa Wartas¢ Wymiar

1 Przewidywana nominalna moc cieplna ECO 130 KW
2 Najwyzsze dopuszczalnesaienie PS (nad) 0,8 MPa

3 Najwyzsza dopuszczalna temperatura TS 150 °C
4 Temperatura spalin wylotowych 130-150 °C

5 llos¢ spalin za kottem 1,0 Nnv/s

6 Przewidywane opory przeptywu spalin przez ECO 0180 kg/s

6. Warunki techniczne wykonania i montazu.

Podczas trwania prac wykonawczych i mantaych naley bezwzgédnie przestrzedga
przepisow BHP.

Odpylacze wspne typu ZM zmontowanec¢ta w jedrg calg¢ na montau. § one
wyposaone w przeciw kotnierze do ktérych najezamontowé przewody doprowadzgge i
odprowadzajce zanieczyszczone spaliny. W celu poprawnego montzley przewidzié
konstrukcg wsporca dla odpylacza. Konstrukepalezy wykona na montau.

Filtry pulsacyjne naley montow& w catagci na montau. Po ustawieniu filtra nalg
sprawdzt prostopadtéé osi filtra do poziomu.

Kanaly odprowadzage spaliny z kotta nably wykona jako gazoszczelne. Wszystkie
pofaczenia kotnierzowe skcane nalgy uszczelnt za pomog sznura odpornego na temperatdo
250 °C. Kanaly zostanwyposaone w kompensatory tkaninowe wg przyralch rysunkéw.
Kanaly spalin wykon@zgodnie z rysunkami przynaleymi do tego projektu.

Wentylatory wyciagowe spalin naley zamontowéa na ramie amortyzacyjnej umiejscowionej
na nowej stopie fundamentowej. Wlot i wylot z wdatgra lkdzie wyposaony w kompensatory

do ktérych naley zamontowé kanaty spalin.



7. lzolacja i zabezpieczenia antykorozyjne.

Zakupowe urzdzenia instalacji malowa izolowat wg wytycznych producentéw.

Przed przysipieniem do malowania kanatéw spalin, powierzchraéeay przygotowé tj.:
usuryé nierébwndci, ostre krawdzie zeszlifowd, oczyci¢ spoiny, powierzchnie a w szczeg&oio
wykona odttuszczenie i oczyszczenie. Na oczyszczone poehet natazy¢ warstwe zestawow
malarskich. Malowanie wykogana gotowo — dwie warstwy na warsztacie. Na manta
miejscach uszkodaegpowtoki wykona poprawki malarskie. Kolorystygkustalt z Zamawiagcym.

Wewngtrz kottowni instalagi odprowadzania spalin izolowanat z wetny mineralnej o
grubcici 100 mm i gstasci 80 kg/n¥. Wetre mineralny taczyé ze sob tak aby nie pozostawda
jakichkolwiek szczelin. Opancerzenie wykénhlachy aluminiong o grubdci g=0,8 mm — wg
uznania zamawiagego.

Na zewntrz kottowni instalag odprowadzania spalin izolowanat z wetny mineralnej o
grubcici 50 mm i gstcsci 80 kg/nt. Welre mineralny taczyé ze soly tak aby nie pozostawda
jakichkolwiek szczelin. Opancerzenie wykénhlachy aluminiong o grubdci g=0,8 mm — wg
uznania zamawiagego. Izolagg wykona tak aby nie zachodzito wnikanie opadoéw
atmosferycznych do izolacji poprzez naamraz miejsca zachodzenia blach. Gatabezpieczy

silikonem przed wnikaniem wilgoci w natach i stykach.

8. Wykaz urzadzen i armatury.

Numer | llo§é

Lp Wyszczegolnienie lub ozn. | szt.

Opis

l. Instalacja oczyszczania spalin kociot KRm 2.9

Ekonomizer do kotta

1 |KRmM 2.9 11 1 Dane szczegotowe wg. Informaciji

dostarczonej przez producenta.

Filtr pulsacyjny Dane szczego6towe wg. Informaciji

2 | ypu: ZPM-150 .2 1 dostarczonej przez producenta
Firma: ZUMIO Jprzezp '
3 Bateria cyklonow CE-4x630 13 1 Dane szczegotowe wg. Informacii
Firma:ZUMIO ) dostarczonej pez produenta
4 Odpylacz wsipny ZM-4x400 L4 1 Dane szczegotowe wg. Informaciji
Firma:ZUMIO ) dostarczonej przez producel
Wentylator wycigowy Wydajnaié: V=3,2 m/s,
5 typ: ZWWOax-45/0.9 C-200 15 1 Spktrzenie:Ap=5300 Pa,
NAP.4 ' Moc silnika: P=22 kW
Firma: NYBORCG-MAWENT Figure: RD315 (P7
6 | Przepustnica tréjdrogowa | 1.6 o W rysunku 2019.05-ODP-04
2 X wykonanie praw
7 | Przepustnica odcingja 1.7 1 | Wg rysunku 2019.05-ODP-05
8 | Kanaly spalin | 1-8-1.19 Wg rysunku 2019.05-ODP-06 .
llosci zgodniez przywolanym rysunkier
9 | Kompensator I, Kom.l, Wg rysunku 2019.05-ODP-07




Kompensator Il Kom.lII lléci zgodnie z przywotanym rysunkiem
10 | Kanaly spalin Ii 1.20-1.29 Wg rysunku 2019.05-ODP-07 .
llosci zgodnie z przywotanym rysunkie
11 Zawor migatkowy ZM-200 130 4 Dane szczegotowe wg. Informaciji
Firma: ENTEX S.(C ' dostarczonej przez producel
12 | Popielnik .31 4 | Wg rysunku 2019.05-ODP-11
Il. Instalacja oczyszczania spalin kociot KR 80
Ekonomizer do kotta Dane szczego6towe wg. Informaciji
13 1.1 2 .
KR 80 dostaczonej przez producen
Filtr pulsacyjny . .
16ty ZPW-120 12| 2 | Geme scregtione wg o
Firma: ZUMIO Jprzezp '
15 Bateria cyklonéw CE-4x560 I3 5 Dane szczego6towe wg. Informaciji
Firma: ZUMIO ' dostarczon¢«przez poducente
16 Odpylacz wsipny ZM-3x400 L4 5 Dane szczegoétowe wg. Informac;ji
Firma: ZUMIO ' dostarczonej przez producel
Wentylator wycigowy N
typ: ZWWOax-45/0.8Z C-20( Wydajnai¢: V=2,1 s,
Spietrzenie:Ap=5300 Pa,
16 | NAP.4 -5 2| Moc silnika: P=18,5 kW
glr'g\na: NYBORG-MAWENT Figura: LG315 (L7)
17 | Przepustnica tréjdrogowa | 1.6 Wg rysunku 2019.05-ODP-04
2 X wykonanie praw
18 | Przepustnica tréjdrogowa I 1.6 2l Wg rysunkd 2®5-ODP-08
19 | Przepustnica odcirga 1.7 2 | Wg rysunku 2019.05-ODP-05
20 | Kanaly spalin Iil 11.8-11.19 Wg rysunku 2019.05-ODP-09 .
llo$ci zgodnie z przywotanym rysunkie
21 Kompensator |, Kom.l, Wg rysunku 2019.05-ODP-10
Kompensator | Kom.ll llo$ci zgodnie z przywotanym rysunkie
22 | Kanaly spalin IV 11.20-11.33 Wg rysunku 2019.05-ODP-10 -
llo$ci zgodnie z przywotanym rysunkie
23 Zawor migatkowy ZM-200 130 8 Dane szczego6towe wg. Informaciji
Firma: ENTEX S.( ) dostarczonej przez producel
24 | Popielnik .31 8 | Wg rysunku 2019.05-ODP-11
[ll. Instalacja spr ezonego powietrza
o5 Instalacja sprzonego 1 Wg rysunku 2019.05-ODP-12
powietrz:
26 Sprzarkasrubowa KT11-0,8 1 Zbiornik 500 I, moc 11,0 kW, énienie 8,0
Firma Airpol bai
27 | Rura bez szwu 1 Rura 942.4x2.6, L=15 mb, mat. P235TR
wg EN 1021¢1
Rura 233,7x2.6, L=25 mb, mat. P235TR
28 | Rura bez szwu 1

wg EN 1021¢1
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9. Spis dokumentéw przynaleénych.

Nr rysunku Tytut rysunku Format
2019.05-ODP-01 Plan sytuacyjny Al
2019.05-ODP-02 Przekroj A-A, B-B A2
2019.05-ODP-03 Przekréj C-C, D-D, E-E A2
2019.05-ODP-04 Przepustnica trojdrogowa | Al
2019.05-ODP-05 Przepustnica odcytaj A2
2019.05-ODP-06 Kanaty spalin | Al
2019.05-ODP-07 Kanaty spalin I Al
2019.05-ODP-08 Przepustnica trojdrogowa |l Al
2019.05-ODP-09 Kanaty spalin Il Al
2019.05-ODP-10 Kanat spalin IV Al
2019.05-ODP-11 Popielnik A3
2019.05-ODP-12 Instalacja sponego powietrza A3
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